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3éme séance — Calculs

PRINCIPE DE SUPERPOSITION

1. Principe de superposition

Schéma pour les calculs :

U =5V

R[] Ry [ R: u,(1) = 6 sin(2nft) V
f=2kHz

U, l () 1a(?) l () R, lu4(t) R =150 R,=50Q

R,=270Q R, =1kQ

—J

1.1. Calcul de la contribution de chacune des sources de tension prise
séparément

On va utiliser deux méthodes pour calculer la contribution de chacune des sources de tension

prise séparément :

1. Utilisation des transformations source de tension — source de courant

2. Utilisation d'un diviseur de courant

Une source de tension annulée est remplacée par un court-circuit.




Méthode 1 : Utilisation des transformations source de tension — source de courant

Calcul de la valeur numérique de la tension u,, due a la source de tension U, :

Transformation source de tension — source de courant :

Ry

R [] R [] R, lum

Mise en paralléle de R, etde R,

_ RR, _15-50

= - ~11.538Q
R+R, 15+50

5

Transformation source de courant — source de tension :

o s
U2l<> Ry lum

U,=RJ, =11538-03=385V
Diviseur de tension :

R, s 1000

Uy, = =J. =
T2 R 4R, +R, 270+1000+11.538




Calcul de la valeur numérique de la tension u,,(7) due a la source de tension u,() :

R, R, R;

uy(?) l R, l uy (1)

Transformation source de tension — source de courant :

i(2) R
R[] R[]
R, lu4,z(f)
i ()= S _ 15 Gnansi) A

R, 50
Mise en paralléle de R, etde R,

R, = BB _ 1590 1y 5380
R +R, 15+50

Transformation source de courant — source de tension :

u,(£) = R, i, (1) =11.538-0.12sin(2nft) = 1.38 sin(2nft) A

Diviseur de tension :

R 1000
u, , =u,(t)————=1.38sin(2nft =1.08 sin(2nft) V
2 1()R3+R4+R5 ( f)270+1000+11.538 (2nft)




Méthode 2 : Utilisation d'un diviseur de courant

Calcul de la valeur numérique de la tension u,, due a la source de tension U, :

I I3

R, R, [] R,

Ull R, lu4,1

Calcul de u,, al'aide de la loi d'Ohm :
Uy =R, 1,

Pour obtenir i,, on utilise un diviseur de courant :

Avec

I = Yy
RTOT
Rior = R, + it :15+—50'1270 =63.11Q2
R, +R,, 50+1270
II:L:L:O.O792A
R,y 63.11
I, =1 R, :0.0792L:0.003A
R, +R,, 50+1270

u,, = R,1,=1000-0.003=3V



Calcul de la valeur numérique de la tension u,,(f) due a la source de tension u,() :

ir(2) | i3(2)
R [] Ry R
w0} R[]}

Calcul de u,,(¢) al'aide de la loi d'Ohm :
u,, ()= R,i;(1)
Pour obtenir 7,(¢), on utilise un diviseur de courant :

Rl
R +R,,

5(1) =5,(7)

Avec

Ry, =R,+R,=270+1000=1270 Q

iz (t) = u2(t)

TOT
Ry =R, +-RBs _ 50, 151270 _ (0750

R +R, 15+1270
i () =22 _ 8SMCHD) _ ) 69756 sin(2nfi) A
R, 64825

() = i, (£)— D = 0.09256 sin(2ft)——— = 0.00108 sin(27ft) A
} "R +R, 15+1270

1y (1) = R,i;(£) =1000-0.00108 sin(27ft) = 1.08 sin(2nft) V

1.2. Calcul de la tension u,(7)

u,(t) =uy, +u,, () =3+1.08sin(2nft) V u,, +u,,(t) =3+1.08 sin(2nft) V
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